Chapitre 10 -
notes et
exercices
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Ce que je sais déja

L
Ce que j'ai appris
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Cercles, Triangles, Angles — Révison

Remplis au moins que tirets que possible. Empésg. 5-10 au besoin pour aide.
A. Les angles

1. On peut nommer un angle avec simplement une k&tteelettre signifie
uniquement un angle. Ou on peut le nommer aveR letires avec le
sommet au milieu.

cote

\ 2
A '|/
/] <—— Angle
Sommet
\ 5
Exemple : cate

On peut nommer cet angle avec la lettre du sommet.
a) Alors cet angle est nommé

Ou on peut le nommer avec deux fagons, avec le sb@mmilieu.
b) Alors cet angle est nommé ou

2. Mais si le sommet a plusieurs angles, il fagtiommer avec les 3
lettres.
A
C /
B b
Nomme les 2 angles qui a sommet B. et
5 1 . 2

3.2BAD = °

4.£1+ 22 = °
£ BAD est un angle

21+ 22 sont

21+ 22 = °

Aussi 21 + £2 sont paires linéaires.
21+ £2 sont
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0 2/"3
5. 2AOB = °
£AOB est un angle

> /8
5)07

6. Quels paires d’angles sagaux?

B. Les Triancles & & L(s opposé,s par le sommet)
—ues Tlangles & ; & #( opposés par le sommet)
1. La somme des mesures des & ! & /6 int It
trois angles d’'un triangle = ° - ' = “ }n erneg alternes)
Quels paires d’angles sontpplémentaires(somme est 180°)?

2 & ; & (paires linéaires)

& ; & (paires linéaires)

& ; & (paires linéaires)

& ; & (paires linéaires)

2a). Un triangle
a trois angles et trois cdtés égaux.

2b) La mesure des trois angles d'un triangle

o

équilatérale = . 3

Un triangle
a 2 angles (de base) et 2 cOtés égaux.

Hypoténuse

Cathétes ou cétés de I'angle droit

C. Le Cercle V
4. Un triangle rectangle a un angle

(un angle qui mesure ).

1. Tous les rayons d’'un cercle ont

Pour employer le théoréme de Pythagore la méme . a=b
on doit savoir que c’est un triangle

2. La somme des angles au centre
Pythagore> cathete? + cathete? = hypoténuse? d’un cercle est °
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LE CERCLE — Définitions et vocabulaire

Concepts a définir (ou redéfinir) dans l'unité duate :

Un angle Un angle droit Un angle aigu

Un angle obtus Un angle plat Un angle rentrant
Une droite Un segment Une bissectrice
Un cercle Le centre Un rayon

Un diametre Un arc de cercle Un petit arc

Un grand arc Un demi-cercle Une corde

Un angle au centre Un angle inscrit Un angle gendu

Une tangente Une sécante Un point de tangence
Une bissectrice Une médiatrice Une perpendiculaire

Un CERCLE est I'ensemble de tous les poégdsidistants (la méme A
distance) d’'un point fixe, O. (Alotsus les rayons ont de la méme mesyre .

Le point O est ICENTRE du cercle et le
cercle passe par le point B.

*Un RAYON est un segment qui rejoint l¢
centre du cercle, O, a un point sur le
cercle, P.

(Le segmentOP estun rayon.)
v
*Tous les rayons d’un cercle ont de la méme mesure.

Rayona’ = rayonO_B = rayonm

*Un DIAMETRE_ est un segment qui rejoint deux points du cerctuepasse
par le centre du cercle. (Le segme®B estun diamétre))

*Une CORDE est un segment rejoignant deux points sur le e¢rcl
Le segmenCDestune cordedu cercle de centre O.

Un ARC de cercle (arc AC OtAC ) est un morceau de cercle délimite
deux points sur le cercle, A et C. L’arc peut @liésigné par deux ou trg

lettres. Il existe Igrand ard de cercle @BC) qui est plus longue qu'y
demi-cercle;

et leppetit arc| de cercle BB) qui est plus courte qu’un demi-cercle_]

Mathématiques®année -4- Le cercle - Définitions



Un ANGLE est formé par deux demi-droites qui se rejoignent
en un seul pointe_ sommet

e
L’angle BAC (LIBAC) est ainsi formé par deux cotés,

AB etAC, et un sommet, A. On peut le nommer

<A, «BAC, ou«CAB (lettre du sommet est lettre au milieu.)

Il existe plusieurs types d’angles :

un|angle aigu est un angle qui mesure moins que 90°

- unlangle drdjt est un angle qui mesure 90°. Lessofii
forment un angle droit sont perpendiculairés)(

A

~h

« unlangle obtys est un angle qui mesure plus quen® moins

que 180°;

- unlangle plt est un angle qui mesure exacteméit;18

—>

T~

- un[angle rentraht est un angle qui mesure plus §0& mais

moins que 360°.

Il y a aussi les angles formés par les droites qu
intersectent.

Les angles alternes-internes, alternes-externes, et
angles correspondants sont formes par deux lignes
Parallé/eset une sécante.

<« KA

Les angles opposeés par le sommet sont comp
des deux mémes lignes, comme la lettre X. Il
doivent avoir les mémes lignes et le méme
sommet.Les angles opposés par le sommet
sont de mémes mesures

Les angles situés a l'intérieur des parallélesef
chaque c6té de la sécante sont nommeés altert

internesLes|angles alternes-internés sont de

mémes mesures

01=04,02=03 (d s opp somn
05=08,0 741 6 U s opp somm
04=05,03=06 (d s alt-int)
02=07,014318 (d s alt-ext)
01=5[13=17 ({d s corr)
02=064418 (0 s corr

Les angles situés a I'extérieur des paralléles
de chaque coté de la sécante sont nommés
alternes-externeses angles alternes-externés
sont de mémes mesures.

Les angles situés du méme c6té de la sécantq
un des angles est situé a l'intérieur et l'autre e
situé a l'extérieur des 2 droites sont nommés
correspondantsLes|angles correspondants

Pl

U7

ont de mémes mesure
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Le Vocabulaire, Définitions,
Propriétés

 Les Angles, les Triangles,
et les Droites aux Cercles

Les angles opposés par le sommet sont
congruents.

-les droites XY et TZ intersectent a O
-les deux angles sont le méme sommet (0)

Ex. MO1l=mid3et mMI2=nil4
«ABC est un
angleplat
(=1€0°)

1\ 2
< >
A B C

mU1+ nil2=180

Les deux angles sont supplémentaires.

X
1 #2XYZ est un
2 angledroit
(=9C°)
Y 4
mU1l+ nil2=90

Les deux angles sont complémentaires.

La somme des angles au centre d’un cercle
est 360°.

A

Un quadrilatere (un polygone a 4 c6tés)
dont tous les sommets sur trouvent sur la
méme cercle (est inscrit dans la cercle) est
un quadrilatére cyclique.

La somme des 4 angles d’un quadrilatére
est 360°.

Les angles opposés d'un quadrilatére
cyclique sont supplémentaires (leur somme
est donc 180°).
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C
B

La somme des angles d’un triangle est 180°.

Ex. mJA+ ml B+ m] C=18C°

Triangle isocele

B

A C

& mathwarehouse. com

AB = AC, donc ABC estin triangle isocéele

Les deux angles a la base d'un triangle
isocele sont égaux.

Triangle équilatéral

60°,
B

_r'fﬁl]‘:' 1l
I

AB = BC = CA, donc ABC edin triangle

équilatéral.

Dans un triangle équilatéral, les trois
angles sont égaux et mesurent chacun 60°.

B

A

AED

—

C

BD est une médiane deABC
D D est le point milieu deAC

L] ap0DC
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Les Propriétés des segments dans un cercle — le rayon, le diametre, le corde

Rayon

_—Diamétre
&
.
=

Corde

+ Rayon : droite qui relie un point du cercle et le centre du cercle.

-Tous les rayons du cercle possedent la méme mesure.

-Le rayon équivaut a la moitié du diametre.

On peut tracer un rayon a partir de n’‘importe quel point du cercle.
(Un angle au centre est un angle formé par deux rayons du cercle.)

- Diameétre : droite qui relie deux points du cercle et qui passe par le centre
du cercle.

-Tous les diameétres du cercle possedent la méme mesure.
-Le diametre est deux fois plus long que le rayon. (Diameétre = 2 x la mesure du rayon)
-On peut tracer un diametre a partir de n‘importe quel point du cercle.

+ Corde : droite qui relie deux points du cercle.

-Toutes les cordes ne possédent pas la méme mesure.
-On peut tracer une corde a partir de n‘importe quel point du cercle.
-Le diameétre est une corde qui passe par le centre du cercle.
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Chapitre 10 - La géométrie

Définitions et Propriétés
des Angles, Triangles, Droites, Cercles

Dans une preuve géométrique, on emploie le raisonnement logique et les faits
géométriques ensemble, étape aprés étape, pour prouver un énoncé.

En géométrie déductive, on n'accepte pas une phrase comme vrai |sans
preuve (justification) d'un fait, une regle, ou propriété géométrique qu'on
accepte que vrai.

Exemple: Si les 2 angles d'un triangle sont 40° et 80°, quelle est la mesure de
I'autre angle? (Cest 60° PARCE QUE la somme des 3 angles du triangle
est 180° (propriété géométrique guon accepte que vrai).

Exemple: Si les 2 cotes d'un triangle rectangle sont 3 cm et 4 cm, quelle est
la mesure de l'autre coté? (Cest 5 ¢m quand on emploie Pythagore.. guon
accepte que vrar).

Dans chaque étape qu’on dit un fait, il faut donner la RAISON (la propriété) qu’'on
peut le dire.

Un ensemble d'énoncés et de justifications constitue une preuve.

Les éléments suivants peuvent servir de justifications dans une preuve :
-les données connues (l'information donnée avant la preuve)

-les définitions

-les propriétés des nombres

-les théoremes (exemple Pythagore)

-des propriétés page 9

exemple dune preuve .

Pour nommer les triangles

ou les angles qui sont

EX : Complé‘rons [Cl PF‘GLIVE'. = O O congruents, il faut suivre

50[1- + AE = CE’ ED = EB A (] l'ordre des lettres qui

Prouve que : AD I I BC correspondent.
Enoncés Justifications

a) AE = CE Données connues E

b) ED = EB Données connues

c) <AED = <CEB Théoréme des angles oppesés N

d) AAED = ACEB CAC B ¢ ’

e)<DAE = <BCE Triangles congruents

f) AD || BC Théoréme des droites paralléles




L’angle au centreAOB ([0 AOB) est un angle dont le sommet esit
au centre du cercle. Il est sous-tendu par le petiAB (QB ). On
dit également qu’il intercept@B .

L’'angle inscrit ACB ([0 ACB) est un angle dont le sommet est
sur le cercle. L'angle inscrit ACB est sous-tendulfarc AB ou
encore intercepte AB; on peut également dire queestB
intercepté pafl ACB ou qu'il sous-tend] ACB.

et

Propriéte b:

Deux angles mscrits
qui interceptent le
meéme arc ont la méme
mesure.

c

Un demi-cercleest un arc délimité
par deux points, C et D, qui sont les extréemitésm dliameétre du cercle. LF

segmentCDest un diamétre du cercle et 'aB@D est un demi-cercle.

Propriteté a : L'angle inscrit est la moitié de I'angle au centre

/A i
C {7 \
AT o
Angle _.g-’i‘ \ O\ V4 \ II
inscrit / /\ \
/ . \ \
/ / \ —
| / o \ .
PR - O | ,| lllustration de deux exemples différents d’anglesi  nscrits
o M angles au centres qui interceptant un méme arc
/ = S W
‘\vi \w\‘/
A /B

Angle au centre

Propriété ¢ : Sil'angle au centre est plat (alors I'arc intercepté est un demi-cercle), l'angle inscrit est 90°
B

o
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Le Cercle - Définitions des segments et lignes

Une sécanteest une droite qui passe par deux points du
cercle, A et C, et qui coupe le cercle en deukigsar

=

Unetangenteest une droite qui touche le cercle en un
seul point, A. On appelle ce point A le point degence.

10. 3 Propriété de la tangente :

| La tangente en un point du cercle est perpendiculaire au rayon en ce point. |

L e e o o
Unebissectriceest une droite (une demi-droite ou un segmentfgupe un angle ou un segment en
deux parties égales.

Unemédiatrice est une bissectrice perpendiculaire d’
segment. Le segmeﬁ)est une meédiatrice du segme
AB parce qu'il bissecte le segmeﬁ(ﬁ (] C_B) et
gu’il forme un angle droit avec le segméu_ﬂ,

0 BCD =90°.
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10.2 Les Médiatrices —

La médiatrice d’une
corde passe par le
centre (O) du cercle.

&

X

Proprietés

Les médiatrices
de deux cordes se coupent
au centre du cercle.

Si une droite divise une
corde en deux parties
égales et passe par le
centre du cercle, alors cette
droite est perpendiculaire
a la corde.

M

Si une droite passe par le
centre d’un cercle et coupe
une corde a angle droit
(90°9), alors cette droite
coupe la corde en

deux parties congruents.

centre d’un cercle et
une corde est la droite

distance perpendiculaire.

La plus courte distance entre le

perpendiculaire a la corde.
—— est la droite la plus courte qui va
du corde au centre. C’est la

0

23

v B,
N Bayrrereerrrrora
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la Géométrie Déductive de la Géométrie Euclidienne

-une méthode d'employer les propriétés établies, la connaissance géométrique, et
I'information donnée pour déduire (tirer les conclusions au sujet) des longueurs et la mesure
des angles, d'une fagon logique. Ily a un raisonnement (justification, explication) pour

En géométrie déductive, on n'accepte pas une phrase
comme vrai sans preuve d’'un fait, une regle, ou propriété géométrique qu’on accepte que vrai. On
doit la justifier, expliquer (dire pourquoi c’est v

déduire chaque propriété cherchée.

les faits géométriques ensemble, étape apres étape, pour prouver un énonce.

Exemple 1: Marque le

diagramme avec l'information

donnée. D'apres chaque

donné ou déduction, quelle(s)
conclusion(s) peut-on tirer?

L
e‘jﬁ:‘“‘-x
/ / \\& K\%\”‘m

S

rai). On emploie le raisonnement logique et

B =
donnés conclusions (avec justifications)
C est le milieu du segment BD—T—>
ABAD est rectangle en A —

AABC est équilatéral >
T

Rappel :
A

triangle triangle triangle

rectangle isocele équilatérale

[0B=90° AB=BC AB=BC= AC
e=[0c A= [B=[cC =60°

(angles de bassont égaux)

angles EDI‘I‘I%I‘CS

B

angles supplémentaires

N AA

Mathématiques®année
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Etape& pour Trouver les Valeurs avec Justification

Le diagramme :

Marquer le diagramme avec la premiere inforomationnée.

Avec cette information, pense est-ce qu’ilyna conclusion que je peux tirer?
S'’il y a une conclusion tirée de lI'informatidonnée, ajoute-la au diagramme.
S’il y a méme une autre conclusion que tu ggak maintenant, ajoute-la aussi.
Maintenant écris la prochaine donnée. Contowmeme ci-dessus.

ahwpPRE

L’explication :

1. Ecris la premiére information donnée.

2. Avec cette information, pense est-ce qu'ilyn@ conclusion que je peux tirer?

3. S’ily a une conclusion tirée de I'informatidonnée, écris-la sous la donnée que tu
écrivais. Ecris ensuite la justification (pourgest-ce que je le sais?).

4. S’il y a méme une autre conclusion que tu geax maintenant, ajoute-la aussi avec
la justification.

5. Maintenant écris la prochaine donnée. Contamneme ci-dessus.

Tu peux faire les étapes de justification de I'exjdation au méme temps, Si tu veux.
Exemple 2 donné ;

Cercle Centre O

OA =6¢cm
I\ OD=d4cm
‘. Trouve DC
affirmations justifications
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Exemple 3

donné

Cercle Centre O
ONOC =50
ONAO = 30°

1. Trouve O0COB
OB=3cm

AM =2cm

2. Trouve AN
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Géomeétrie 1

Pour ces questiongatuemployer I'information

suivante. | Deabréviations sont dans les boites.

[ s d'un O

[ s suppl.;Ld s compl.; [ s plat

Iy
- 1 rotation d’un tour compléte dans un cercle60°3 g
40"

-lasommede DEUX angles qui forment

un angle droit e20°(ils sont 40" 440° 480480 41 10°5360"

amgle d@rod

complémentaires
-lasommede DEUX angles qui forment un angle plat0°
nalo plat (ils sontsupplémentairey

-la somme des 3+
angles qui forment D B

~

mngles commplémseadaires angdes suppEmontairee

“\- s f un angle plat(ou
~"" une droite) est 180

[D4+02 +05=180

[] s de/\ | Lasomme des mesures des angles intérieurs dangleiest de 180°

def ﬂisoc.

—si un triangle a deux cotés congrus, c’est triarggieele

[ s de base isoc. : —Les angles de base d’'un triangle isocéle sont égaux

—Si les angles de base d’un triangle sont égaust aletriangle isocéle
et alors les deux cotés sont congrus.

A équil.,

def Aéquil.

» Les angles d'un triangle équilatéral ont une mederé0 et les trois cétés sont

congrus.
Si les 3 angles ont une mesure dedi0si les 3 cdtés sont congrus alors c’est un

triangle équilatéral.

C
triangle isocéle "™ ke
B
X ™\ 7\

msA+ méLB + méLC =180 triangle équilatéral

B B
ﬁ_’ﬁ
\ C A C
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Si deux droites sont perpendiculaires (), alors les angles formés par ces droites ont un mes@g? de
(el Symbaole indiguant gue

/ les deux droites somnt
werpendiculaires
90 perp
9C
oC
9C
(d")

Pour indiguer que les droites (d) et (d7) sont perpendiculaires
on note (d) _L (4"

D squad Lasomme des angles d’'un quadrilatéreréidea 4 cotés) eS60°

g0°
ao° qo0°
| L
q4°
H = A+B+C+D=360
68" nge q0° w

« Situ emploies information donné, la raison eftonné »

Exemple :

énoncé raison

AB=AC= 3 cm donné B

A ABC isocele def isoc.

UABC=UCAB=x Opasefisoc.  3em

BA UAC donné

UBAC =90° defl A C
X +x + 90 = 180 Os ded\ 3em
UABC=UCAB =45 algébre i

Mathématiques®année -17- Le cercle - Définitions



Exemples

1. Trouve la mesure del BAC

A

45 47°

2. Trouve la valeur de x.

=
Sx
Ax N
i A
3. Trouve la valeur de I'angle noté avec un x. 4oute la valeur dé] COB
B E
C
x 440 387
C’ O A C A

5. Trouve la valeur des angles notés avec une lettre.

g2 5
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Reévizien SRapitrEl® - Géométrie | Nom _____Per

: 5 Mortre ) «_},ﬂura_;l s (A -
L. - Trouve la valeur des angles notés avec une lettre. e /LQL‘ D N paventbes

FAVAS

Mathématiques®année -19- Le cercle - Définitions



Révision des conceptes de Géométrie

Essaie de répondre aux suivantes en rappelant ce que tu sais au sujet des
angles, des triangles, des cercles, des quadrilatéres, des lignes droites. Tu
peux aussi employer le livret de définitions et vocabulaire.

1. (indice : les angles opposés par le sommet ont la méme mesure; deux angles

« complémentaires » ont une somme de 90° ; deux angles qui forment une ligne droite
sont « supplémentaires » et leur somme est 180°; la somme des tous les angles au centre
d'un cercle est 360°)

Calcule la mesure des angles codés par

un « ? »
‘1\‘\*-. _da-"’F_F-F
\‘KH o ge "Jff_..f’"
33 It
?_‘-\\\-3\ _f_,-—f""’;'f
“\»\
="
_,-'-"'__f--
e
N L By
— o B
O
mes AOB = 160°
2. Le triangle A OIU est isocele. L'angle U I mesure 47°. Calculer Huet Uo.
0
47°
I u

(Indice : un triangle avec 2 cotés égaux est isocele. Les angles de base d’un triangle isocele sont de méme
mesure. La somme des angles d’un triangle est 180°).
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3a) U XOY est 45°. Quelle est la mesure de [l YOZ? (Indice : la somme des 2 angles complémentaires

(formées par un angle de 90°) ont une somme de 90°)

Z
/ W
] X
Y

3b) [ X0V est 45°. Quelle est la mesure de U YOz?
(Indice : deux angles qui forment une ligne droite sont
« supplémentaires » et leur somme est 180°;

* o z

3¢) [ Aest36° et U B est 43°. Quelle est la mesure de U ¢? (Indice : La somme des angles d’un triangle est
180°).

A
A -
B
3d) AB=AC et U A=42°. Quelle est la mesure de LB et L c? (Indice : un triangle avec 2 cOtés égaux est
isocele. Les angles de base d’un triangle isocele sont de méme mesure.)

A
B C
4. (indices : les angles opposés par le sommet ont la méme mesure; chaque rayon
d'un cercle a la méme longueur; les angles de base d'un triangle isocéle (2 cotés
égales) ont la méme mesure; si AB= OB et OB=0A, ¢a indique que AB = OA et alors

c'est un triangle équilatérale (3 cotés égales); les angles d'un triangle équilatérale ont
une mesure de 60°; la somme des 3 angles d'un triangle est 180°)
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Défi : Indices : ~ /

e angles opposés par le sommet sont égaux ; PN \‘

e Somme des angles supplémentaires est 180°; \
* Tous les rayons sont égaux. P S
e Un Atriangle équilatérale a 3 cotés égaux et 3 angles égaux.)

En sachant que O est le centre du cercle et que AB = OB, calcule tous les angles de la figure
ci-dessous,

5. Le triangle IAU est rectangle en A. U u =50°. Calculer U1
(Indice: “triangle rectangle” veut dire que la mesure d’un angle est 90°. La somme des angles d’un
triangles est 180 °)

I

1 uf:
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5a.(indice : théoréme Pythagore : cathéte? + cathéte? =

hypothénuse ?; I'hypoténuse est toujours le c6té opposé l'angle 2 "%%
droit; Pythagore est SEULEMENT pour un triangle RECTANGLE 5[:] >
(avec angle de 90°) e

Calcule h sachant que a=5 et C = 4 (c est le segment qui fini a h) et que hJ C.

5b (indice : dans un quadrilatére cyclique (polygone a 4 c6tés avec les 4 sommets sur le cercle), les
angles opposés sont supplémentaires; la somme des 3 angles d’un triangle est 180°.

b} Détermine la valeur de o,

I'--._\_‘;_2?

g /{ /
N
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IRéchauffement avant d’Ecrire les Preuves avec Jufitation|

Directives : Dans chacun des problémes suivantsiniformation DONNE te suivrais a tirer une
CONCLUSION. En employant le diagramme et I'information DONNE, détermine quelle
conclusion tu peux tirer dans chacun des cas. Saertaine que tu peux JUSTIFIER ta conclusion
avec une définition, une propriété, une connaissaa@éometrique.

1. A .
Donné: Al = U'E
Conclusion:
[
B

Justification:

B
Donné: BD est une médiane (0BD bissecte
ACou D est le point milieu dAC )
Conclusion:
A

D

C

D

D C

2

- C Justification :

3.
Donné: D L AE

Conclusion 1:

B Conclusion 2:
4 B

A
Justification
AA
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Donné: BD bissecté]ABC

Conclusion:

Justification :




5.
Donné: 2 segments qui s'intersectent
Conclusions:
justification
Donné: AABC est isocele (base AC)
B
Conclusion 1:
Justification:
Conclusion 2:
Justification
A C
6.
7.
Donné: <1 est complémentaire a <2
1 Conclusion:
2
Justification:
8. Donné: cercle centre A
| Conclusion:
T L T
: tj - Justification
9. A Donné: la mesure des deux angles
¥
Conclusion 1:
Justification :
&0~ 987N X
B oy I Conclusion 2 :
Justification :
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Le théoréme de Pythagore

Dans un triangle r‘ecTangle le carré de I'hypothénuse es‘r égale a

la somme des carrés des 2 autres cotés.

b=10 cm

Tu cherches la longueur de I'hypotBénuse c.

Théoreme de Pythagore

a+b2"

gran c8té ou le cbté en face
de l'angle droit

;M//g%(/twu

2
0{21#/0 1C2

® 4jo? = C

€
= 5%+ 10° = 25 + 100 25 p /00 =2
v Jey - (¢ t Sy At
\/125 \ﬁ-;j‘ . C-”u"/‘c\
- &(’0447‘/«
Q‘mf)é ///ZC’H,, (/oﬁ
a=?7cm
a=12em
- 2 "
1, bt — S anda
N
Tu cherches la longueur du c6té a. aty T =07
04&' + ,-L/l{:zzf
Théoréme de Pythagore : ~rdy 199
. s -~ ;
C157- 1222 225 144-51 Ua* U
oz 4 con.

a=v8l=" m

Exercices : Fais les exercices suivants sur une feuille.

Yurewm Y. Calcule le c6té qui manque : 5
T 7 8am, y
5cm

6cm

r"r"‘“ 2. Calcule le c6té qui manque :
rﬂtm 9cm
4cm

?

(Les triangles sont les triangles rectangles.)

Mathématiques®année -26-

Le cercle - Définitions




10.1 Angles Inscrits, Angles au Centre p. 378

oDéfinition : angle inscrit

* Dans un cercle, est un angle dont est sur
le cercle et dont coupent le cercle.
) ('angle est formé par 2 cordes avec
Exemple . ,
un point commun sur le cercle)

On dit que [ gac intercepte I'arc BC
0

Dans un cercle, -
est un angle dont le sommet est le centre du cercle.

Exemple :

On dit que [] BOC intercepte I'arc @C.

« sontsous-tendu par le méme are

- Propriété 1: angle inscrit et

Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc, alors,
alors la mesure de l'angle au centre est de celle de l'angle au

rinscrit. JBOC=2LI1BAC

Exemple :

On sait que :

I" angle inscrit LI BAC et I'angle au centre L] BOC interceptent le méme arc @C

Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc,

alors la mesure de l'angle l'inscrit est de celle de l'angle au centre.

DBAC:%DBOC

- Proprieté 2: Cas special: Angle Inscrit qui sous-tend un demi-cercle

Mathématiques®année -27- Le cercle - Définitions



 L'angle inscrit qui mesure 90° est sous-tendu par un demi-cercle.
(il intercepte le demi-cercle)

» L'angle au centre [QOR st (mesure 180°)
 Alors l'angle inscrit HQPR=9(C°

« Angle Inscrit d'un Angle au Centre RENTRANT

|:| AOB est 'angle au centre

|:| AMB est l'angle inscrit parce qu'il

(I'arc majeur - le GRAND arc plus grand qu'un demi-cercle)

- Propriété 3 : angles inscrits

Exemple :

On sait que :

les angles inscrits [ Bacer U BEC interceptent le méme arc @C

vonc: IBAC=TIBEC
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10.1 Les angles dans un cereiemple 1 p. 379

E
D 350
Le point C est le centre du cercle, mZAEB = 35°.
a) Quelle est la mesure de ZADB?
Jusafie ta réponse.
b) Quelle est la mesure de ZACB?
Justifie ta réponse.

a)

raison :

b) JACB (O au centre) sous-tendu par méme AB que JAEB (O inscrit)

raison :

MCQTS p. 379 (55° et 110 ©)

Le point C est le centre du cercle. m£ZDAB = 55°.
Quelles sont les mesures des angles DEB et DCB ?
Justifie tes réponses.
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10.1 exemple 2 p. 380

Le point C est le centre du cercle.
Diametre AB = 10 ¢m
Corde BD = 6 cm

a) Quelle est la mesure de ZADB?
Explique ton raisonnement,

b) Quelle est la longueur de la corde AD ?
Justifie ta réponse.

MCQTS p. 380 (2 90° b 13 cm)
R ——
Le point C est le centre du cercle.
AB est un diametre.,
Corde AD =12 cm
Corde BD = 5 cm
a) Quelle est la mesure de ZADB? Explique
ton raisonnement.

b) Quelle est la longueur du diamérre AB?
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10.1 p. 381 exemple 3

Arc mineur — plus petit qu’'un demi-cercle Arc majeur — plus grand qu’'un demi-cercle

1
G

Exemple 3: Utiliser des angles au centre et des anglesi
pour résoudre des problemes

Julien est un courtier en immeubles.
Pour son travail, il photographie
des maisons en vente. Il y a deux
mois, il a photographié une maison
avec un apparetl muni d’un objectf
donnant un champ de vision de
70°. Aujourd’hu, il veut
rephotographier cette maison, mais
il a oublié son premier objecuf. Le
seul objectif qu’il a lui procure un
champ de vision de 35°.

A quels endroits peut-il se placer
pour photographier la maison dans sa totalité ? Pourquoi as-tu choisi
ces endroits ?

Montre ce que tu sais ‘:q] ~
[ oy | o >

u. L’angle du faisceau d’une lampe de poche mesure 25° et le champ de
vision qu’offre la lentille d’un appareil photo est de 50°. De quelle fagcon
peux-tu placer appareil photo et la lampe de poche pour que appareil
photo couvre toute "aire illuminée par la lampe de poche ?
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(o]

24 Les angles dans un cercle

1. Le centre de chaque cercle est O. Trouver la mesure de x, en degrés. Expliquer votre raisonnement.

DEFI! |
5. Trouver LPSQ si ZPSQ=2y-5 et APRQ“= y+15.

o
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10.2 Explorer les cordes d’'un cercle

Emploie le cercle suivant. Suit les étapes #3pa3B6 :

(Note la définition de_médiatrice a gauche sur lage)

Copie la définition de médiatrice (p. 386) :_unenédiatrice

Conclusion : Les de 2 (non-paralléles) se

coupent chlece

Mathématiques®année -33- Le cercle - Définitions



p. 388 concepts clés — Médiatrices

* La médiatrice coupe un segment en ET lui est
(p. 386)
» La médiatrice d’'une corde
du cercle
» Les médiatrices de DEUX cordes du cercle.

PROPRIETE - MEDIATRICE

Sl... (conclusion) ALORS
1. ———
ET
2.
1  ——
ET
2.
1 Y
ET
2.

D - symbole pour « congruent » - deux segments avecrhéme mesure sont congruents.
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10.2 p. 386 Les Médiatrices et les Propriétés desKdes
Donné :

* rayon CD divise corde AB en 2 parties D
e Corde AB=8cm
e Rayon=5cm

c Quelle est la longueur du segment de droitQE’? Justifie ta
I réponse.
E

>

MCQTS p. 387 @)

Le rayon CH divise la corde FG en deux parties
égales. La corde F6 mesure 12 cm. Le rayon du
E J cercle est égal a 10 cm.

Quelle est la longueur de JC>
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exemple 2 p. 388

Louise veut percer un trou au centre d'une table circulaire pour
installer un parasol. Utilise un schéma pour expliquer comment elle
peut trouver le centre du cercle.

Les médiatrices de cordes se coupent (intersectent) au centre de cercle.

alors :

1 trace 2 cordes

2 trouve le milieu de chaque corde

3. utiliser une équerre pour tracer des angles droits qui passent par le milieu de
- chague corde

4. le point d'intersection des 2 médiatrices est le centre de /a table circulaire
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MCQTS p. 388

Marc veut planter un cerisier au centre d'un
parterre circulaire.

Comment peut-il déterminer I'endroit exact ou il
devra le planter, en utilisant les propriétés du

cercle?
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Propriétés des Cercles — Trouver les angles

1.Le dessin ci-dessous est un demi-cercle aveanigies inscrits. Point C est le point au centreatale. Répond aux
guestions suivante€xplique / justifie tes réponses.

30°"

a) Quelle est la mesure déDBE?

b) Quelle est la mesure dd1BDE?

c) Quelle est la mesure d&]JADB?

2. Cercle centre O. Cord@D est 12,6 cm de longueur. Le centre de la cddest 8.4 cm du centre du cercle.
Quel est le rayon du cercleMontre le travail. Justifie ta réponse ou possible

E
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10.3 p. 394 Les Tangentes a un Cercle
Vocabulaire et Proprietés

| Une tangente a un cercle est une droite qui touche un cercle en un seul point.

PROPRIETE : TANGENT-RAYON

| eUne tangente a un cercle est perpendiculaire au rayon _ du cercle au point de tangence.

A A_C est le tangent

O_B est le rayon

AC[ OB

O mABO= mil CBG-90°

B est le point de tangence _ (le point ou le tangent
intersecte le cercle)

eUne corde perpendiculaire a une tangent  au point de tangence passe par le centre du
cercle et est un diametre.

si DE [0 cordeBC
D A est le centre

D BC est un diametre

MCOTS p. 396 _Exemple 1 : Montre ce que tu sais ( m ZCEF= 90°, m ZECF= 56°,m ZEDF= 28°)

eLe segment de droite AF est tangent au cercle au point E.
» Cestlecentre.

el e segment de droit DF contient le diameétre DB
e MICFE=34".

->Quelles sont les mesures des angles [0 CEF, O ECF, et
O EDF?

Explique ton raisonnement.
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Ex.1p. 395

Dans cette figure,
® C est le centre

» AB est un tangent au cercle au point D

-bB_E contient le diametre ﬁ
» MJABE=50

Pour chaque question suivante, justifie ta réponse / explique ton raisonnement.

» MJBDC="?

b) M de L1 au centre DCE = ?

c) de quel type de u est DCDE ?

d) ML DEC="
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p. 396 10.3 exemple 2

C est le centre

D

AB tangent au cercle a point B
BD est le diametre

mTB: 7 mm

. mAD =25 mm
. UBCE est equilatéral

Justifie ta réponse / ton raisonnement.

a) longueur diametre BD

b) longueur corde BE

c) la mesure de I'angle inscrit 01 BED

d) lalongueur de la corde DE (arrondi au millimétre pres)
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MCQTS p. 397 (QR = 40mm QS = 20mm RS= 35mm)
C est le centre

P_Q tangent au cercle — point Q
@ est diametre

m PQ =9 mm

mﬁ? = 41mm

] QCSest equilatéral

a) mesure QR’? Justifie ta réponse

b) mesure QS’) Explique ton raisonnement.

C) Mesure RS’) Arrondis au millimétre prés. Justifie ta réponse.
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~10.3 p. 398 exemple 3

Un patineur de vitesse s’entraine sur une piste circulaire de 40 métre de rayon .

Il tombe et glisse hors de la piste de long d’'une droite tangente au cercle.

Si sa glissade est de 22m, a quelle distance se trouve-t-il du centre  de la piste?

Arrondis ta réponse au dixieme de metre pres. Dessine un schéma pour illustrer ton
explication.

MCQTS p. 398 (-733m)

Carlos s’appréte a faire atterrir son avign-miniature. Le fil se brise juste avant
I'atterrissage. Si la longueur du fil de 10 m et si l'avion s’arréte a 74 m de
Carlos, a quelle distance l'avion &¢4-il parcourue apres que le fil s’est brisé?

Arrondis ta réponse au dixieme de metre pres.
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Les Preuves Géométrigues et les Justifications

1.

A

Donné:
B Cercle Centre O
Tangent AD =3cm
C DO=2cm
. 1.Trouve MOCDA

2. Trouve mAC

énoncés

justifications

cercle centre O

DC est un diamétre

ML DBC = 9¢°

AD est un tangent

CD O DA

ML CDA=90°

AADC est triangle rectangle

ﬁ) =2cm

ﬁ): &:: 2cm

D—C =4 cm

E=3cm

4 +3 =AC’
16+9=AC
J25=vAC’

5=AC
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B ,
. . 2.donné
[ Xes?\ - les angles marqués au diagramme
=2 2 . Trouve tous les angles inconnus
DI ‘ . | .-l'
énonceés justifications
angles opposés par le sommet
somme des 0s de A = 180°
0s inscrits sous-tendent méme
arc =
somme des [1sde A=180°0U [Is inscrits
sous-tendent méme arc =
3.

donné : les mesures margués au diagramme ; O est le centre

trouve : AC m
A . B

enonces justifications
donné 6

donné

donné

donné

Ocorde ; passe par le
centre

OC médiatrice —
bissecte AB

O0BCO =90

Pythagore

AC=CB

Mathématiques®année -45- Le cercle - Définitions



Trouver l'information cherchée et justifie/explique les conclusions.
» Inscrire les données et conclusions au diagramme.
- Ecrire les conclusions dans une progression logique pour trouver la réponse.
« Justifier/expliquer chaque conclusion en employant les définitions, propriétés,
vocabulaire de géométrie.

4 Dans le cercle suivant, le centre est C. La corde AB mesure 18,2 cm et le diametre du cercle

mesure 26,4 cm. Quel est la longueur de DE? (3 points)
Arrondir au 16 pres. (pE=3,6 cm)

5. J est le centrelTrouve la longueur de d et justifie/explique les conclusions. Arrondir au 10° pres.
(d=9,4cm)
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Géométrie 10.110.3

Pour ces questions, tu vas employer I'information suivante. |Des abréviations sont dans les bo?tes.|

* 10.1 Angles Inscrits dans un Demi- Cercle ont une mesure de 90° [1 inscr demi O

10.3 Tangent au cercle [J rayon du cercle

|D s alt-int, U s alt-ext, [ s corr,

s opp somm|

[ s internes-alternes; externes-alternes, correspondants.. sont égaux

—>Deux angles sont alternes-internes lorsqu'ils sont entre

les deux droites paralleles et qu'ils sont de part et d'autre de la sécante.

M
—
2
F

->Deux angles sont correspondants lorsqu'un des deux angles est a I'extérieur

des deux droites et qu'ils sont du méme cété de la sécante.

—>Deux angles sont alternes-externes lorsqu'ils sont a l'extérieur

des deux droites paralléles et qu'ils sont de part et d'autre de la

sécante.

(Quad. cyc|,

e Un quadrilatére cyclique est un quadrilatére (un polygone a 4
cOtés) dont tous les sommets se trouvent sur la circonférence du

méme cercle.

M
Lh
H

’

01=04,02=03 ({d s opp somn
05=08,0 741 6 U s opp somm
04=05,03=06 (d s alt-int)
02=07,01418 (d s alt-ext)
01=5[13417 (d s corr)
02=006/[14418 (1 s corr

* Lasomme des angles opposés dans un quadrilatére cyclique est 180°. A

(U a+ Oc=180°; o+ [B=180°)

Rayons| Tous les rayons dans un cercle sont congrus

rayon a =rayon b =rayonc
v —

Rappel de la feuille Géométrie 1:

[] s suppl.

[] s plat
D s de base ﬂ isoc.

[] s compl.

def ﬂisoc.

|:| sdeﬂ

Jo E(

Cc
Y

quadrilatere
cyclique
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Les angles dans un cercle

Résoudre les suivantes. (Les diagrammes ne sont pas a I’échelle. Il faut employer les
propriétés et les connaissances de géomeétrie pour les résoudre.)

1.
Dans cercle O,

quelle est la mesure de LCFA S
Pourquoi?

2

Dans cercle O, quelles sont les mesures
des angles numérotées? ([0 3=70°, [14=92°

D (SR .
E g B S N
Fav T ~,
A A T ,
S f [t b -
I 7 e N e
T v el W
& ! N T AT
! ! i
f ! e
| ! N T o
I [ty r
| e S ;o
e P /! I
Ly~ —_ B b Il |
LT " P
ey A ! I
N *, 7 i s
e , , ;i
", ™, i -
N N
F . \}{/
1.‘.\-\""‘w-._ .-'/ T
T— T
3. AB est un diameétre. 4. Dans le quadrilatereigqyel
Quelle est la mesure de x? guelles sont Eures de x et y?
Pourquoi? Pourquoi?
B B
A A \-
4. Cercle centre O. 5AB est un diamétre.
Trouve X.

/ \ée

Trouve X. B
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6. Trouve les angles suivants. 7. Dans ce@le

Justifie tes réponses. AC et BD sont les diamétres
etm1=40C.
<FCE Trouve tous les angles numeérotées.
LUCEA
<CAE

B
E

7. RQ estun tangent. Trouwe(ic pres) 8. Cercle O a un diamétre de 6 cm.
AB =1cmBP AB

Quelle est la mesure &P

(arrondi au dixieme pres)?

9. Dans cercle centre O,

ABC est équilatéral. AD =10, DC =6,
BE=EC, OE=ED

Trouve DAEC, ECaepres), OBOC, DJOBE.

<
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Question 1(regarde p. 378 et 394 pour l'aifiddentifie le terme montré aux cercles ci-dessous.
(choix de termes : un tangent, un corde, un areanayn angle inscrit, un diaméjre

lc\ g‘é—CﬂLm"k

Question 2(regarde p. 382 pour aide- Si un angle inscrit et un angle au centre sons-tendus
(interceptés) par le méme arc, la mesure de I'anglit est de I'angle au
centre. Trouve la mesure des angles indiqués. mwur  ge

———
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Question 3(Regarde p. 378 et p. 394 pour I'aidédgntifie le terme montré aux cercles ci-dessous.
(choix de termes : un rayon, un arc mineur, udeaag centre, le point de tangence, un demi-cercle)

F@ est un@
M“N

\ i e—
Qo cerde B

Question 4 (voir p. 382 pour I'aide) Si 2 angles inscrits intersectent (sont sous-tendendus) le méme arc, les
deux angles sont . Trouve la mesure des angles indiqués.
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Question 5 (voir p. 382 pour I'aide) La mesure d’un angle inscrit qui intersecte (sous-tendu par) un
diametre (ou un angle inscrit dans un demi-cercle) est égale a °. Trouve la mesure des
angles indiqués.
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Question 6 (voir p. 387 pour I'aide) La droite qui passe par le centre d’un cercle et qui est
perpendiculaire a une corde, elle la corde
Trouve la mesure des angles indiqués.

= 100m

4)

Question 7 (voir p. 395 pour I’aide) Une tangente a un cercle est au
du cercle au point de tangence. Trouve la mesure des angles indiqués.

KR EAMapre————

Mathématiques %annee ' -D4- LE Cercie - Uennuons



